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《绿色设计产品评价技术规范 羊绒制品》编制说明

1、 标准工作概况

1、任务来源

由内蒙古鄂尔多斯羊绒集团有限责任公司和中国纺织经济研究中心承担的《绿色设计产品评价技术规范 羊绒制品》中国纺织行业标准，立项号为：2019-0136T-FZ，标准计划完成时间为2020年。该标准属于节能与综合利用领域，技术归口单位为中国纺织工业联合会。

2019年经标准研制组讨论，“产品”相比“制品”名称更为规范，决定将标准名称更改为《绿色设计产品评价技术规范 羊绒产品》。
2、 主要起草单位及分工
本标准是由中国纺织工业联合会产业部牵头，内蒙古鄂尔多斯羊绒集团有限责任公司作为第一起草单位，由中国纺织经济研究中心和中国毛纺织行业协会参与制定该行业标准。

内蒙鄂尔多斯羊绒集团有限责任公司负责标准文本和编制说明的编写、数据分析、标准报批稿的修改完善等。
中国纺织经济研究中心负责组织标准项目的立项、评审和管理等。 
中国毛纺织行业协会负责组织标准编制组开展企业现场调研、走访和现场座谈，对标准提出修改意见等。 

3、 目的和意义
绿色设计是工业设计的重要内容，是按照全生命周期的理念，在产品设计开发阶段系统考虑原材料选用、生产、销售、使用、回收、处理等各个环节对资源环境造成的影响，力求产品在全生命周期中最大限度降低资源消耗、尽可能少用或不用含有有毒有害物质的原材料，减少污染物的产生和排放，从而实现环境保护的活动。
绿色制造是指在不牺牲产品功能、质量和成本的前提下，确保产品从设计、制造、包装、运输、使用到报废处理的整个产品生命周期中，对环境负面影响最小，资源利用率最高，同时实现企业经济效益和社会效益协调优化。
目前，绿色发展成为我国羊绒行业的一个重要的发展理念，按照绿色设计和绿色制造的理念，羊绒产品如何才能称之谓绿色设计产品，需要标准先行。
我国羊绒行业的加工制造领域，经过近半个世纪的发展，产为链已十分完善，产品领域十分丰富，涵盖了针织和机织。目前，羊绒产品已有了中纺联团体绿色设计评价标准，为了进一步扩大标准的影响力，将此标准升级为行业标准，促进羊绒行业的绿色发展水平，为羊绒行业的可持续发展提供行业标准支撑。
4、 主要工作过程

2017年5月，成立标准编制小组。由内蒙古鄂尔多斯羊绒集团有限责任公司牵头筹备标准编制前期准备工作，由中国毛纺织行业协会开展行业协调并确定调研方案，并由企业技术人员、行业专家共同组成标准编制小组，在鄂尔多斯市组织召开了标准研制工作启动会；
2017年5月，标准起草小组收集文献和资料，制定了《羊绒企业生产加工及绿色发展调查表》。2017年6月，由中国毛纺织行业协会将标准起草小组制定的《羊绒企业生产加工及绿色发展调查表》下发给羊绒企业；（2018年6月又下发给了相关的羊绒机织企业）
2017年5月-2018年6月，标准起草小组分两次调研，第一次调研时间为2017年5月-6月，重点调研了羊绒针织生产加工企业，主要有内蒙古鄂尔多斯羊绒集团有限责任公司、内蒙古鹿王羊绒有限公司、宁夏中银绒业股份有限公司、宁波康赛妮毛绒制品有限公司、浙江湖州珍贝羊绒产品有限公司、内蒙古赤峰东黎绒毛制品有限公司。第二次调研时间为2018年6月，调研重点企业为机织面料生产企业，除了鄂尔多斯和鹿王之外，又调研了康平纳纺织有限责任公司、杭州圣玛特毛绒有限公司和杭州海潮纺织有限公司。在调研的过程中，标准研制小组了解了各类羊绒产品的具体加工流程，能源、水资源利用及计量方式和污水处理等现状，并通过参观工厂、访谈的方式，讨论羊绒产品现状调查表的实际填写情况，根据企业的反馈及时调整，讨论数据清单，获取了各企业的相关数据和信息；
2019年4月，完成本标准初稿的撰写，在北京召开标准研制小组对标准文本初稿的讨论会；2019年5月，根据小组讨论会的意见，又收集了四家羊绒针织加工企业2017-2018年生产及水电汽消耗数据，修订了针织品的绿色设计的相关数据，修改并完善标准文本并形成征求意见稿；
2019年7月，发布实施了《绿色设计产品评价技术规范 羊绒产品》中纺联团体标准（标准号：T/CNTAC 38-2019）；
2020年4月，按照行业标准的研制要求，修改并完善标准征求意见稿。

二、标准编制原则

标准起草小组按照行业标准制订的原则，按照先进性、科学性和实用性的要求，同时参照GB/T 32161 《生态设计产品评价通则》的要求，在已有通则的基础上，兼顾2019年发布实施的T /CNTAC 38《绿色设计产品评价技术规范 羊绒产品》的标准内容，制订能体现出羊绒加工企业的特性和要求，整体水平达到国内领先水平。着重体现在以下几个方面：
1）标准在结构和编写规则上严格按照GB/T1.1-2009《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写》的规范要求。标准的编制原则除依据GB/T1.1-2009给出的要求外，还依据有关标准、政策法规进行编制。
2）标准的编写注意贯彻协调一致与相容性原则，与已发布及正在修订中的相关国家标准、行业标准、团体标准和规范的相协调。编制本标准时充分考虑到羊绒企业的发展情况，体现行业进步和发展趋势，符合国家对于绿色环保、节能减排的管理要求。考虑到2019年7月才发布的T /CNTAC38《绿色设计产品评价技术规范 羊绒产品》，才发布实施不到一年的时间，因此，通过标准研制小组讨论决定，本标准只做一些文字的修订和完善，关键技术指标不做调整。
3）明确标准的适用范围。本标准适用于从事山羊绒及其制品生产加工的企业。
4）通过对国内外现有资料的查询、实地调查研究和分析，编制的标准既要符合我国国情，又要针对羊绒行业的特性。标准的编制力求科学合理，技术上可行。通过该标准，可以帮助羊绒加工企业全面评价本企业生产的羊绒产品在资源属性、能源属性、环境属性和产品属性方面的符合性，如何按标准要求编制绿色设计产品自评报告和编制产品生命周期评价报告。

三、主要内容的确定 
1、标准的适用范围
本标准适用于以山羊绒为主要原料，经选绒、洗绒、分梳、染色、精（粗）梳纺纱、织造（包括针织和机织）和后整理生产工艺加工而成的羊绒产品的绿色设计评价，羊绒产品包括洗净绒、无毛绒、精梳羊绒条、羊绒精梳纱(包括针织和机织纱)、羊绒粗梳纱（包括针织和机织纱）、羊绒精梳机织面料、羊绒粗梳机织面料等中间产品以及羊绒针织服装服饰等终端产品。所有中间产品和终端产品的山羊绒及其他动物绒毛纤维含量应为90%及以上，其中羊绒含量不低于10%。
2、主要羊绒产品加工工序及流程
1）洗净绒主要加工流程
原绒→选绒→开松→洗绒→净绒指标检测→复选净绒→打包 

2）无毛绒主要加工流程
洗净绒→和绒→闷放→梳绒→检验→无毛绒打包 

3）精梳羊绒条主要加工流程
无毛绒→和绒→梳绒→针梳（3遍）→精梳→针梳（2遍）→精梳绒条成条或球→打包
4）染色主要生产流程

绒条染色主要生产流程：精梳羊绒条→松球→条染→复洗→烘干→色毛条
筒子纱线染色主要生产流程：精梳筒子纱线→松筒→筒子纱染色→烘干→络筒→检验→包装
绞纱染色主要生产流程：绞纱→绞纱染色→脱水→烘干→络筒→检验→包装

匹染及成衣染色主要生产流程：白坯布（或衣坯）→染色→脱水→烘干→检验
5）羊绒粗梳纱（包括针织纱和机织纱）主要加工流程

和绒→闷放→梳绒→细纱→络筒→并线→倍捻→检验→包装

6）羊绒精梳纱(包括针织和机织纱) 主要加工流程
精梳羊绒条→混条→2-3道针梳→复精梳→2道针梳→粗纱→细纱→络筒→并线→倍捻→（蒸纱）→检验→包装
7）羊绒精、粗梳机织面料织造主要加工流程
纱线→整经→穿筘→织布机→半成品检验→坯布
8）羊绒粗梳机织面料后整理主要加工流程

坯布→湿整理（包括洗呢、缩呢、定型、起毛）→干整理（包括烘干、剪毛、刷毛、烫光、预缩、蒸呢）→成品检验→包装

9）羊绒精梳机织面料后整理主要加工流程
坯布→湿整理（包括洗呢、煮呢、缩呢、定型等）→干整理（包括刷毛、剪毛、蒸呢、轧光、预缩等）→成品检验→包装

10）羊绒针织制品织造（编织）主要加工流程
款式设计(包括工艺制定)→横机编织→羊绒针织半成品（衣坯）

11）羊绒针织制品后整理主要生产流程

羊绒针织半成品→合身套口→手缝→上领套口→手缝→洗缩绒→整烫 →检验→包装
3、评价指标的确定及取值原则
本标准的评价体系分为定性和定量两部分，定性指标主要是基础符合性指标，如污染排放、管理体系建设、生产工艺及装备、器具配备、产品质量等。定性评价指标主要根据国家有关政策以及行业发展规划选取，用于定性考核企业对有关政策法规的符合性及其生态保护、产品安全等实施情况。定量指标由一级指标和二级指标组成。一级指标包括资源属性指标、能源属性指标、环境属性指标和产品属性指标。二级指标标明了所属的生命周期阶段、基准值、判定依据等信息。
羊绒产品绿色设计生产指标基准值是在广泛和深入调查的基础上，根据行业可持续发展水平来确定。评价基准值的选取，既要考虑一定的引导性，也要考虑当前的实际情况。根据建立体系的指导思想，按照国家现行产业发展、环境保护政策和行业发展规划的要求，选取部分有代表性的条目，其下再选择若干二级指标，具体基准值的选择则主要考虑是否具有节能、降耗、减污和增效的综合效果。

此外，对于国家或行业等有关管理部门目前已有明确要求的，应按国家或行业等的具体要求值选取；对于国家或行业等目前尚无具体要求的，综合考虑企业现状后适当选取，这些数值既考虑具有足够的激励性，又考虑实现指标的可操作性。所以，确定绿色化水平的指标时，以当前国内10%的企业达到该水平为取值原则。

4、定性考核指标

定性指标主要是基础符合性指标，如污染排放、管理体系建设、生产工艺及装备、器具配备、产品质量等。定性评价指标主要根据国家有关政策以及行业发展规划选取，用于定性考核企业对有关政策法规的符合性及其生态保护、产品安全等实施情况。标准中定性指标规定如下：

（1）生产企业的污染物排放应达到国家或地方排污标准的最高要求，近三年无重大安全和环境污染事故，三年内未受到各级环保部门处罚。
（2）生产企业应采用国家鼓励的技术、工艺和设备，不使用国家或有关部门发布的淘汰或禁止的技术、工艺和设备。

（3）生产企业的环境管理，应按照GB/T 19001、GB/T 24001和GB/T 23331-2012分别建立并运行质量管理体系、环境管理体系和能源管理体系。

（4）生产企业应按照GB 17167、GB 24789分别配备能源计量器具、水计量器具。

（5）生产过程中禁止使用国家或有关部门限定的有毒有害染料、助剂等物质。

（6）产品的基本安全技术要求应符合GB 18401的规定，化学品使用应符合T/CNTAC8的规定。

（7）产品质量应达到行业现行产品质量标准要求。

（8）产品的包装、维护和贮存应按照GB 5296.4执行。
5、定量考核指标
定量指标分为一级指标和二级指标。一级指标包括资源属性指标、能源属性指标、环境属性指标和产品属性指标。二级指标标明了所属的生命周期阶段、基准值、判定依据等信息。定量指标主要包括资源能源消耗指标、资源综合利用指标、污染物产生指标、产品特征等指标。定量评价指标选取有代表性，能反映“节能”、“降耗”、“减污”和“增效”等有关节能减排的指标，建立评价模式。综合考评企业实施绿色设计产品生产的状况和企业节能减排程度。标准中对定量指标进行了规定，设置二级指标7项，基本涵盖了羊绒行业生产及污染治理的全部过程，见表1。
表1 羊绒产品评价指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	判定依据
	所属生命周期阶段

周期阶段

	资源属性
	纤维原料安全性要求
	——
	——
	进口羊绒及其他动物绒毛纤维应符合我国卫生防疫要求，并提供相关检测报告或证明材料
	原材料获取

	
	单位产品取水量
	洗绒
	m3/t
	≤23
	提供计算过程及证明材料（如生产设备清单、生产统计数据、生产工艺指导书等）
	产品生产

	
	
	染色a
	m3/t
	≤100
	
	

	
	
	羊绒针织品后整理
	m3/t
	≤145
	
	

	
	
	羊绒粗梳机织面料后整理b
	m3/100m
	≤9.0
	
	

	
	
	羊绒精梳机织面料后整理c
	m3/100m
	≤8.0
	
	

	能源属性
	单位产品工序综合能耗
	洗绒
	kgce/t
	≤300
	提供计算过程及

证明材料（如生产设备清单、生产统计数据、生产工艺指导书等）


	产品生产

	
	
	分梳
	kgce/t
	≤900
	
	

	
	
	羊绒精梳制条
	kgce/t
	≤150
	
	

	
	
	染色a
	kgce/t
	≤750
	
	

	
	
	羊绒粗梳纺纱d
	kgce/t
	≤750
	
	

	
	
	羊绒精梳纺纱e
	kgce/t
	≤900
	
	

	
	
	羊绒粗梳机织面料织造
	kgce /100m
	≤8.0
	
	

	
	
	羊绒精梳机织面料织造
	kgce /100m
	≤10
	
	

	
	
	羊绒粗梳机织面料后整理
	kgce /100m
	≤140
	
	

	
	
	羊绒精梳机织面料后整理
	kgce /100m
	≤45
	
	

	
	
	羊绒针织织造及后整理
	kgce/t
	≤3400
	
	

	环境属性
	副产品
	分梳粗毛：100%回收
	提供证明材料（如固体废物来源清单、固体废物处置合同等）
	废弃后回收处理

	
	
	精梳短绒：100%回收，可用于羊绒粗梳梭针产品
	
	

	
	固体废物处 置
	土杂：作为有机肥料回收再利用毛
	
	

	
	
	污泥：不外排环境，自主或委托资质企业回收处理
	
	

	
	包装材 料
	使用环保型包装材料，部分循环使用
	提供证明材料（如包装材质说明、环保性能说明等）
	产品

使用

	产品属性
	安全性
	壬基酚聚氧乙烯醚（NPE）、辛基酚聚氧乙烯醚（OPE）总量
	mg/kg
	≤100
	按GB/T 23322 检测，提供检测报告
	产品
使用

	
	
	壬基酚（NP）、辛基酚（OP）总量
	mg/kg
	≤10
	
	

	a 精纺条染取水标准为120m3/t，其它染色方式标准为100 m3/t。精纺条染综合能耗为800 kgce/t，其它方式为750kgce/t。
b本表中羊绒粗梳机织面料为标准品，重量以50kg/100m计。当产品为非标准品时，单位产品取水量参考附录F所规定的折算系数进行计算。
c本表中羊绒精梳机织面料为标准品，重量以30kg/100m计。当产品为非标准品时，单位产品取水量参考附录A所规定的折算系数进行计算。
d本表中羊绒粗梳纱线为标准品，以细纱26公支计。当产品为非标准品时，单位产品电耗折算系数：14（含）公支以下为0.5，14-18（含）公支以下0.7，18-22（不含）公支以下为0.8，22-26（不含）公支以下为0.9，26公支为1.0，26 -30（不含）公支以下产品为1.2，30公支产品以上产品为1.5。
e本表中羊绒精梳纱线为标准品，以细纱60公支计。当产品为非标准品时，单位产品电耗折算系数：48公支（含）以下产品为0.8，48-60公支（不含）产品为0.9，60公支为1.0，60-80公支（不含）产品为1.3，80公支以上为1.5。

	注：本表中单位产品综合能耗是电耗和汽耗的总和，以标准煤计。电耗折标煤系数为1千瓦时电折合0.1229千克标煤；不同压力级蒸汽折标煤系数为：0.098-0.245Mpa折合0.0886吨标煤，0.294-0.686 Mpa折合0.09吨标煤，0.78 Mpa折合0.0914吨标煤，本标准使用的蒸汽折标煤系数为0.09，企业可根据实际情况计算。


本标准调研的企业，主要采用了2017-2018年2年的数据，个别企业因2017-2018生产不正常，采用了2015-2016年的数据。下列统计表中具体企业的数据为调研企业采用年度数据的平均值。
（1）资源属性

1)纤维原料安全性要求：由于动物纤维生长在大自然环境，受动物疫病、草场生态环境的影响，特别是进口动物纤维，各国的动物防疫要求也不一样，因此，要求进口羊绒及其他动物绒毛纤维在使用前应符合我国卫生防疫规定，提供相关检测报告，防止疫病对人的影响。

2)水资源使用量，是羊绒产品加工过程要重点控制的一项指标。目前羊绒行业已有《取水定额 第14部分：毛纺织产品》（GB/T 18916.14-2014）用水标准，本规范结合调研企业的实际情况，获得了各企业洗绒、染色和后整理等关键过程单位产品用水量，经数据分析，选取了调研企业中较好水平值，做为行业绿色设计产品消耗水量值。与国家用水标准要求，应以取水量做为标准来衡量对水资源的使用情况。但是由于各羊绒企业水的回用情况不同，有的回用，有的回用的很少，极个别企业回用率在70%左右，基于这种现状，目前将消耗水量值做为取水值制定标准。
A洗绒用水
由于山羊等动物生长在自然环境，其纤维上含有大量土杂、草刺，以及粪便、油脂等，需要使用大量的水和洗剂进行清洗。另外，在洗绒过程中，严格禁止使用含壬基酚、辛基酚的洗剂。
影响洗绒耗水量的因素比较多，例如不同地区收购的原绒受地理环境和养殖方式的不同，其脏净程度会存在明显差异，加之近年来套子绒比例的增加，也对洗绒耗水量产生影响。因此综合考量各种情况，最终确定本标准洗绒用水基准值为≤23 m3/t。洗绒用水量统计分析见表2。将T/CAGP 0025—2017 T/CAB 0025-2017《绿色设计产品评价技术规范 羊绒针织品》的标准值由20 m3/t调整为23 m3/t。上调3 m3/t。
表 2 洗绒用水量统计

	调研企业  
	企业1 
	企业2 
	企业3
	企业4
	平均值
	标准基准值

	总用水量 （m3/t）
	25.76
	29.65
	18.25
	18.4
	23.01
	23


B.染色用水
羊绒产品染色产品居多，羊绒产品中粗纺(包括针织和机织)以散绒染色为主，精纺产品以条染为主，绞纱染色和筒子纱染色占比相对较小。散染和条染在染色环节耗水及耗能差别不大，但条染后要经过复洗，因此，条染（含复洗）用水量要高些。绞纱染色的用水量要大于筒子纱染色，目前绞纱较好水平是浴比1:15左右，筒子纱染色浴比1:6，由于各企业染色类别和数量不同，单耗会存在一定差异。因此，在制定标准时，以综合耗水量来计算。
目前，耗水量计量表基本没有安装到每个单机台，只能是在染色车间(或染色中心)有总表记录，因此平均值只说明了行业的平均水平。本标准综合考虑最终确定羊绒粗纺染色耗水基准值为≤100m3/t。考虑到羊绒精纺染色大部分采用条染方式，耗水包括复洗，因此，精纺染色耗水标准同毛精纺产品染色标准取值≤120 m3/t。染色用水量统计分析见表3。
将T/CAGP 0025—2017 T/CAB 0025-2017《绿色设计产品评价技术规范 羊绒针织品》的标准值由110 m3/t调整为100m3/t，下降10 m3/t。

表 3 染色用水量统计（不包括精纺条染复洗）
	调研企业 
	企业1 
	企业2 
	企业3 
	企业4 
	企业5 
	平均值 
	标准基准值 

	总用水量（m3/t）
	83.22
	139.8
	74.15
	102.25
	94.25
	98.73
	100


C．针织品后整理用水
羊绒针织品后整理耗水量，主要在洗缩工序，因羊绒针织品对绒面有严格要求，相对羊毛针织品，其耗水量更高些。羊绒针织制品标准指标取值为≤145 m3/t。针织品后整理用水量统计分析见表4。

将T/CAGP 0025—2017 T/CAB 0025-2017《绿色设计产品评价技术规范 羊绒针织品》的标准值由150 m3/t 调整为145 m3/t，下降5 m3/t。
表 4 针织品后整理耗水量统计
	调研企业
	企业1
	企业2
	企业3
	企业4
	企业5
	平均值
	标准基准值

	总用水量(m3/t)
	112.68
	149.93
	170.02
	141.0
	141.0
	143.04
	145


D．羊绒精梳机织面料后整理用水（新增）
由于只生产羊绒精纺面料的企业很少，数据有限，因其加工设备和加工工艺与毛精纺相差不大，羊绒精梳机织面料后整理用水与毛精纺面料相同标准值。本标准所给的羊绒精梳机织面料指标值是按照幅宽1.5米，重量为300克/米的羊绒精纺面料取水量标准取值为≤8 m3/100m。羊绒精梳机织面料后整理用水统计分析见表5。
表5  羊绒精梳机织面料后整理用水量统计
	调研企业
	企业1
	标准基准值

	用水量（m3/100m）
	6.4
	8．0


E．羊绒粗梳机织面料后整理用水（新增）
目前，我国羊绒粗纺面料生产企业，主要生产产品分为三个类别：羊绒及混纺面料、羊绒披肩/围巾和羊绒毯，其中面料和羊绒披肩/围巾生产量较大，羊绒毯量较小，而羊绒披肩/围巾与羊绒面料的加工工艺不同，其耗用水量略有差异。 
同时考虑到不同企业羊绒粗梳面料后整理工序也存在差异，而且粗梳面料后整理用水与面料重量、风格关系很大，因此偏大些取标准值。本标准所给的羊绒粗梳机织面料指标值是按照幅宽1.5米，重量500克/米的面料取水量给定的，标准取值为≤9 m3/100m。羊绒粗梳机织面料后整理用水统计分析见表6。
表6  羊绒粗梳机织面料后整理用水量统计
	调研企业
	企业1
	企业2
	企业3
	平均值
	标准基准值

	用水量（m3/100m）
	11.15
	7.59
	5.75
	8.16
	9.0


（2）能源属性

羊绒产品加工企业消耗能源主要是电和蒸汽,通过调研发现,不同的企业在同一工序如针织品整烫工序,有的用电,有的用汽,因此为了更准确地反映用能情况,将用电和用汽量这两项指标都折算成标煤后相加定义为综合能耗指标来评价，更利于能源属性的指标评价。 
鉴于纺织行业的智能化的发展方向，自动化水平和信息化水平提高的空间，用电量会有所提升，本标准给出的电耗值比调研数据平均值略大一点。
A．洗净绒综合能耗

洗绒工序能耗主要是电和汽。常用的洗绒设备与羊毛相同为洗毛联合机。一般为五个洗绒槽加烘干，每个洗毛槽水都需要用热汽加热，洗绒槽温度在48-55℃，烘毛温度在70℃左右。洗不同产地的绒，要根据绒的实际情况，调整洗绒工艺，如温度、用水量、用助剂量和喂入量等工艺参数。
表7洗净绒综合能耗统计

	调研企业
	企业1
	企业2
	企业3
	平均值
	标准基准值

	用电量（kWh/t）
	209.58
	386.33
	455.45
	350.45
	/

	用汽量（t/t）
	4.5
	2.67
	1.13
	2.77
	

	洗净绒综合耗量（kgce/t）
	430.72
	287.85
	158.21
	292.26
	300

	注：总折标煤（kgce/t）=用电量*0.1229+用汽量*0.09*1000


B．分梳综合能耗

分梳主要能耗为用电。分梳用电量与所用机型与工艺有一定关系，通过调研发现，近两年来，用电量波动很大,主要原因是羊绒原绒采集方式发生了改变，大部分地区还是用专用工具将羊绒抓山羊身上抓下来，称为瓜子绒,近两年出现了将整只山羊毛被剪下的，称为套子绒,且套子绒数量在逐年增加。套子绒粗毛含量高，含绒率低，梳理难度更大，平均要较瓜子绒多梳理3-4遍,最好也要多1-2遍，因此用电量较2017年确定的行业平均值有所上升。目前从分析看，套子绒比例会逐年上升。具体分梳综合能耗分析见表8。

表8分梳综合能耗统计(主要用电)
	调研企业
	企业1
	企业2
	企业3
	企业4
	平均值
	标准
基准值

	分梳综合能耗（kWh/t）
	8409.3
	7802.3
	5867.45
	6086．5
	7041.4
	/

	折标煤（kgce/t）
	1033.5
	958.9
	721.1
	748.0
	862
	900


C．染色综合能耗

染色工序主能耗为用电和汽。各企业平均水平为751.86 kgce/t,取标准值为750 kgce/t。具体染色综合能耗情况分析见表9。  
表9染色综合能耗统计

	调研企业
	企业1
	企业2
	企业3
	企业4
	平均值
	标准
基准值

	用电量（kWh/t）
	762.5
	739.49
	637.26
	1005.12
	786.09
	/

	用汽量（t/t）
	6.26
	6.4
	8.59
	7.92
	7.29
	

	总折标煤（kgce/t）
	657.11
	622.56
	851.65
	836.12
	751.86
	750

	注：总折标煤=用电量*0.1229+用汽量*0.09*1000
精纺条染综合能耗与毛精纺条染综合能耗标准值相同,800 kgce/t.


D．精梳羊绒条综合能耗

制条阶段主要是将洗净的散绒，经过混合后，进行梳理成条，梳理过程主要包括多道针梳、精梳，生产全过程均要消耗电能。

本次调研中精梳羊绒条只有一家企业的数据，考虑到精梳羊绒条工序，与精梳羊毛条工序相近，参考精梳羊毛条其耗电基准值定为≤120 kgce/t，因羊绒纤维短，车速较毛条设备要低25%左右，因此本标准将精梳羊绒条耗电基准值定为≤150 kgce/t。
精梳羊绒条综合能耗分析见表10。

表10  精梳羊绒条综合能耗统计分析（主要是耗电）

	调研企业
	企业1
	标准基准值

	精梳羊绒条用电量（kWh/t）
	1237.55
	/

	折标煤值（kgce/t）
	152
	150


E．粗梳纱（包括针织和机织）综合能耗
目前，羊绒粗梳纱线主要是针织纱和机织纱两类。通过调研数据可以看出几家企业，粗梳针织纱平均纱支为26支，各企业耗电差异不大，平均耗电近6000 kWh/t。粗梳机织纱一般为单纱，做面料的平均纱支为14公支，做围巾的平均18-22公支，粗纺纱耗电主要在纱支高低的区别。
当产品为非标准品时，单位产品电耗折算系数见下表：
表11 粗梳纱能耗折算系数表
	细纱平均纱支
	能耗折算系数

	≤14Nm
	0.5

	＞14Nm，≤18Nm
	0.7

	＞18Nm，＜22Nm
	0.8

	≥22Nm，＜26Nm
	0.9

	26Nm
	1

	＞26Nm，＜30Nm
	1.2

	≥30Nm
	1.5


以26公支纱线为标准，综合能耗标准为折标煤为750 kgce/t。 具体粗梳纱综合能耗分析见表12。
表12  26公支纱粗梳纱综合能耗统计
	调研企业
	企业1
	企业2
	企业3
	企业4
	企业5
	平均值
	标准基准值

	粗梳针织纱用电量（kWh/t）
	5564.66
	6907.8
	6049.33
	5840.60
	5387.23
	5949.93
	/

	折标煤值（kgce/t）
	683.89
	848.9
	743.4
	717.8
	662
	731.24
	750


F．精梳纱（包括针织和机织）综合能耗
经调研，纺纱电耗与纺纱支数关系很大，本标准给出60 Nm作为标准品的耗电量为基础，不同纱支按相应的系数折算。当产品为非标准品时，单位产品电耗折算系数见下表：
表13精梳纱能耗折算系数表
	细纱平均纱支
	能耗折算系数

	≤48Nm
	0.8

	＞48Nm，＜60Nm
	0.9

	60Nm
	1

	＞60Nm，＜80Nm
	1.3

	≥80Nm
	1.5


60公支精梳纱耗电折标煤900 kgce/t。精梳纱综合能耗分析见表14。

表14  精梳针织纱用电量统计
	调研企业
	企业1
	企业2
	平均值
	标准基准值

	精梳针织纱用电量（kWh/t）
	6808.47
	7577.79
	7193.13
	/

	折标煤值（kgce/t）
	836.76
	931.1
	884.03
	900


G．粗梳机织织造综合能耗
粗梳机织织造综合能耗主是是电耗。考虑到信息化和自动化水平的提升，粗梳织造的标准定为折标煤8.0 kgce/100m。具体数据分析见表15。
表 15粗梳机织织造用电量统计

	调研企业
	企业1
	企业2
	企业3
	企业4
	平均值
	本标准基准值 

	用电量（kwh/100m）
	24.26
	42.78
	72.76
	102.47
	60.57 
	/

	折标煤（kgce/100m)
	2.98
	5.26
	8.94
	12.59
	7.44
	8.0

	注：折标煤=用电量*0.1229


H．精梳机织织造综合能耗
精梳机织织造综合能耗主要是电耗。羊绒精纺面料单耗为10（kgce/100m),与毛精纺面料织造能耗标准一致。具体数据分析见表16。

表16 精梳机织织造用电量统计

	调研企业
	企业1
	标准基准值

	用电量（kWh/100m）
	78.84
	/

	折标煤（kgce/100m)
	9.69
	10

	注：折标煤=用电量*0.1229


I．粗梳机织后整理综合能耗
羊绒机织面料后整理工艺路线长，工艺流程变化多，设备多样，产品风格多样，所用的设备和所走的工艺路线没有完全一样的，所以调研的数据差异较大，由于羊绒粗纺面料后整理起到关键的作用，因此本标准给出的耗电基准值需要偏大一些取值，折标煤为140 kgce/100m。
表17 粗梳机织后整理综合能耗统计

	调研企业
	企业1
	企业2
	企业3
	企业4
	平均值
	标准基准值 

	用电量（kw/h/100m）
	105.39
	141.08
	201.24
	175.26
	155.74
	/

	用汽量（t/100m）
	0.68
	1.12
	1.45
	1.99
	1.31
	

	总折标煤（kgce/100m)
	73.75
	118.18
	155.42
	200.64
	136.99
	140

	注：总折标煤=用电量*0.1229+用汽量*0.09*1000


J．精梳机织面料后整理综合能耗
精梳机织后整理综合能耗主要是电和汽。考虑到只有一个企业，其代表性不足，采用毛精纺面料后整理的综合能耗标准值为45 kgce/100m。精梳机织面料后整理综合能耗见表18。
表18精梳机织面料后整理用电、用汽量统计

	调研企业
	企业1
	标准基准值

	用电量（kw/h/100m）
	68.37 
	/

	用汽量（t/100m）
	0.35
	

	总折标煤（kgce/100m)
	39.9
	45

	注：总折标煤=用电量*0.1229+用汽量*0.09*1000


K．针织织造及后整理综合能耗
目前，多数羊绒针织企业的编织和后整理工序电耗没有分开计量，因此，将针织的编织和后整理合在一起计算综合能耗。具体数据分析见下表19。
表19 针织织造及后整理综合能耗统计

	调研企业
	企业1
	企业2
	企业3
	企业4
	平均值
	标准基准值

	用电量（kw/h/t）
	9688.54
	8951.4
	10316.15
	11387.31
	10085.86
	/

	用汽量（t/t）
	16.30
	28.58
	22.97
	24.26
	23.03
	/

	总折标煤（kgce/t)
	2657.27
	3672.42
	3334.70
	3583.01
	3311.85
	3400

	注：总折标煤=用电量*0.1229+用汽量*0.09*1000


（3）环境属性

环境属性主要指标有三项：副产品、固体废弃物、包装材料。羊绒产品加工过程中产生的副产品有精梳短绒及纺纱等加工过程的下脚料，完全可以回收再利用于羊绒粗纺产品中。固体废弃物主要分为土杂和污泥，土杂是在洗毛前开松过程中，将羊绒上附带的土、粪便和草杂等进行初步清理，这些土杂来自天然，没有经过洗涤处理，不含有化学洗剂，因此收集后可以用作农业有机肥料。污泥是在污水处理过程中产生的，要求不能外排，应由有资质的企业处理或自备电厂焚烧处理。包装材料是贯穿整个加工过程中半成品与成品包装所需的材料，使用的塑料袋、纸箱、麻袋、编织袋等，应提供环保材料证明，并且生产中尽量循环使用。

（4）产品属性

产品属性在基本要求中明确提出：产品的基本安全技术要求应符合GB 18401或GB31701的规定，化学品使用应符合T/CNTAC X的规定。除此之外，在评价指标要求中，将产品的壬基酚与辛基酚的含量作为考核指标加以规范，与国际要求接轨，引导企业使用环保助剂。
6、绿色设计自评价报告编写要求
1）基本信息

报告应提供报告信息、企业信息、评估对象信息、采用的标准信息等基本信息，其中报告信息包括报告编号、编制人员、审核人员、发布日期等，企业信息包括公司全称、组织机构代码、地址、联系人、联系方式等。
在报告中应标注产品的主要技术参数和功能，包括物理形态、生产厂家、使用范围等。产品重量、包装的大小和材质也应在生命周期评价报告中阐明。

在报告中应包括但不限于以下方面的内容：（1）企业采用的先进技术工艺和装备；（2）企业节能、节水、减污、资源综合利用等方面的措施和成效；（3）企业在产品开发及节能减排方面的研发成果及专利；（4）其他情况。
2）符合性评价

报告中应提供对基本要求和评价指标要求的约合性情况，并提供所有评价指标报告期比基期改进情况的说明。其中报告期为当前评价的年份，一般是指产品参与评价年份的上一年；基期为一个对照年份，一般比报告期提前1年。
报告中应详细描述评估的对象、功能单位和产品主要功能，提供产品的材料构成及主要技术参数表，绘制并说明产品的系统边界，披露所使用的软件工具和数据库，并可根据生命周期评价报告的目的从欧盟产品环境足迹（PEF）14种生命周期影响类型确定本次报告研究的生命周期影响类型，报告中研究的生命周期影响类型应包含全球变暖潜值、水资源消耗两种生命周期影响类型。
生命周期清单分析：数据清单表是生命周期清单分析的关键，根据对羊绒针织企业的实际调查，并经过前期生命周期分析识别对各环境影响类型贡献较大的数据，最终整理出本规范中羊绒针织产品生命周期清单分析所需的数据清单模版。由于羊绒针织行业供应链较长，本规范按生命周期方法拆分出各单元过程。                                                                                    
绿色设计改进方案：在分析指标的符合性评价结果以及生命周期评价结果的基础上，提出产品绿色设计改进的具体方案，力争进一步符合绿色设计羊绒针织产品的要求。

评价报告主要结论：应说明该产品对评价指标的符合性结论、生命周期评价结果、提出的改进方案，并根据评价结论初步判断该产品是否为绿色设计产品。

7、羊绒产品生命周期评价报告编写要求
羊绒产品生命周期评价报告应包含评价目的与范围、生命周期清单分析、生命周期影响评价、绿色设计改进方案等内容。
羊绒产品生产周期评价边界包括原料获取阶段和产品生产阶段，见图1。
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图1
四、与国际、国外同类标准水平的对比情况
1、到目前为止，羊绒行业已发布过由本研制小组研制的CNTAC/T38《绿色设计产品评价技术规范 羊绒产品》标准，该标准于2019年7月发布实施，属于中国纺织工业联合会团体标准，本标准在关键技术指标方面与该标准保持一致。
2、标准研制过程中主要参考了欧盟法规、Oeko-Tex Standard 100-2017、GB18401以及我国污染物排放标准，指标的选取根据我国现有监测方法和技术要求。对于国内已有限制要求的指标，已于国际接轨的指标直接采用国内标准要求。对于落后或国内未提出要求的指标，本标准参考REACH法规、Oeko-Tex Standard 100-2017等国外标准进行设定，争取国内前10%的企业达到该基准值要求为取值原则，以体现绿色设计产品的优势。
3、本标准为推荐性中国纺织行业标准。
4、本标准项目中所涉及的技术不存在知识产权的问题。
五、与有关标准的关系

标准起草小组的主要起草单位也负责了团体标准T/CAGP 0025—2017T/CAB 0025-2017《绿色设计产品评价技术规范 羊绒针织品》和T/CNTAC38《绿色设计产品评价技术规范 羊绒产品》的编制。T/CAGP 0025—2017T/CAB 0025-2017标准只针对羊绒针织品，且当时是在羊绒企业2015-2016年的生产和水电汽数据基础上制定的标准，三年时间过去了，各企业情况出发生了些变化，总体指标都有进步，中纺联T/CNTAC38《绿色设计产品评价技术规范 羊绒产品》标准将机织品也纳入到标准内，并根据2017-2018的情况，将原针织品的数据也做出修订。本次制定的行业标准基本内容与中纺联T/CNTAC38一致。
本标准作为推荐性团体标准，符合国家现行的方针、政策、法律、法规的规定，符合GB/T 1.1《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》标准的要求。

六、重大分歧意见的处理经过和依据

无。
七、对标准实施的建议

应鼓励企业开展绿色制造，绿色设计产品评价，向全社会宣传绿色产品，向消费者推荐使用绿色产品，引导绿色消费。
八、其他情况
无。
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